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la presente invention concerne un materiel de reglage 
d'une installation de reproduction sonore haute-f iddlite. 

II est bien connu que la qualite de haute fidelite des 
chalnes de reproduction sonore depend fortement des caracte- 
ristiques acoustiques des locaux dans lesquels oes chalnes sont 
instances. 

Pour corriger les def auts de restitution sonore 
provenant de l'acoustique particuliere de chaque local d'ecoute, 
l'utilisateur effectue en general des reglages empiriques. 

La presente invention vise a. proposer un materiel de 
reglage d'une installation haute fidelite, materiel qui se 
presente sous la forme d'un coffret pouvant etre connecte" entre 
l'amplificateur de l» installation sonore et les enceintes 
acoustiques. 

Le materiel de reglage selon l'invention est caracterise" 
par le fait qu'il comprend une alimentation a tension continue, 
un amplificateur alimente par ladite alimentation, un indicateur 
recevant la sortie de l'amplificateur, un' moyen de connexion 
de 1' entree de l'amplificateur a une enceinte acoustique de 
1» installation ; il comprend aussi un enregistrement sonore de 
test destine a etre reproduit par 1« installation en vue 
d'effectuer le reglage de celle-ci. 

De maniere pref erentielle , 1 'alimentation de l'amplifi- 
cateur pr<5vu dans le materiel de reglage est destinee a etre 
connected aux bornes de sortie de l'amplificateur de puissance 
de 1' installation a regler. Le materiel de reglage se presente 
de preference sous la forme d'un coffret separe a connecter 
au moins temporairement entre l'amplificateur et les enceintes 
selon le procede qui sera decrit ulterieurement . Cependant, 
ce materiel peut egalement etre incorpore a un amplificateur 
haute fidelite de 1 • installation sonore. 

L' enregistrement sonore qui est le complement du 
materiel electronique de reglage proprement dit comprend un 
certain nombre de plages sonores realisees de maniere a pouvoir 
effectuer un reglage optimum. De preference ces plages sonores 
comprennent des bruits blancs d» amplitude dSterminee limites 
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a des bandes de frequence choisies. 

D'autres caracteristiques et avantages de l f invention 
apparattront a la lecture de la description d£taillee qui suit 
et qui est faite en reference aux dessins annexes dans 
lesquels : 

- la figure 1 represente le montage de 1" installation 
de reproduction sonore avec le materiel de reglage mis en 
place selon un schema de tarage initial, 

• la figure 2 represente un schema d'utilisation du 
materiel de reglage apres qu'un tarage initial ait ete effectue 

A la figure 1 on a represente schematiquement une 
chalne simplifiee de reproduction sonore haute fidelite. Cette 
chalne comprend yme platine tourne-disques 10, un amplif icateur 
12 et deux enceintes acoustiques 14 et 16 pour la reproduc- 
tion respective des voies droite et gauche de 1" installation 
haute fidelite. Bien evidemment la chalne peut comprendre 
d'autres elements tels que magnetophone, recepteur radio-elec- 
trique etc. 

Selon 1" invention, on realise un coffret 18 represente 
en traits tiretes et contenant un materiel dereglage de 
l 1 installation de reproduction en fonction des caracteristiques 
acoustiques de la pifece dans laquelle cette installation est 
placee en vue de l'ecoute. 

Le coffret 18 est destine a 6tre intercale entre la 
sortie de l f amplif icateur 12 et les enceintes acoustiques 14 
et 16. Bien entendu, on ne sort pas du cadre de 1» invention- 
dans le cas ou le coffret 18 est incorpord a 1' amplif icateur 
12. Si le coffret est separe, il peut servir au reglage de 
n f import e quelle installation de reproduction sonore. 

Le coffret 18 comprend essentiellement un anplif ica- 
teur 20 et un indicateur 22. Le principe general du procede 
de reglage de l f installation sonore consiste a utiliser I'une 
des enceintes comme microphone connecte a l'entree de l f ampli- 
ficateur 20, alors que l 1 autre enceinte est utilisee norma- 
lement pour produire un son a partir d f un signal issu de la 
chaine de reproduction haute fidelite. 
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L'indicateur 22 qui est connecte en sortie de l'ampli- 
ficateur 20 est par exemple un vum&tre (c f est-a-dire un 
galvanometre) gradue en decibels. II indique des variations de 
signaux qui sont fonction des qualites acoustiques du local 
5 contenant la chaine haute fidelite puisque l f une des enceintes 
sert de microphone recueillant les sons issus de l f autre 
enceinte et diversement attenues ou renforces selon les para- 
ra&tres acoustiques de la salle et selon la position des 
enceintes par rapport aux oh jets (meubles, parois) ayant une 

10 influence sur ces paramfetres acoustiques. 

lie pro cede de reglage de l f invention consiste a 
reproduire un enregistrement sonore de test sur la chaine 
haute fidelite, des sons correspondant a cet .enregistrement 
etant emis par l'une des enceintes et recueillis par l f autre 

15 enceinte, et a ddplacer les enceintes ou les objets eventuelle- 
ment deplagables dans le local d ! ecoute de manifere a obtenir 
sur le vumfetre 22 des signaux les plus proches possibles des 
signaux th^oriques qui devraient Stre obtenus (compte tenu des 
signaux enregistres sur 1 1 enregistrement de test) si les 

20 conditions d f ecoute etaient exeellentes. 

Comme on I'expliquera plus loin, 1 'enregistrement de 
test comprend des plages de signaux dont les spectres de 
frequence sont differents, de maniere a analyser les paramfetres 
acoustiques pour des frequences differentes. 

25 Bien entendu, pour un local non encore meuble, l'uti- 

lisateur peut installer les meubles en fonction des indications 
donnees par le vumfetre 22, pour rapprocher le plus possible 
les indications de celles qu'il faudrait theoriquement obtenir 
pour des conditions d'6coute ideales. Par exemple, un choix 

30 judicieux de positions de tentures, rideaux, tapis etc. peut 

modifier et ameliorer considerablement les qualites acoustiques 
du local d'ecoute. 

Outre ces modifications et ajustements de l'environ- 
nement, le materiel de reglage selon l f invention peut dgalement 

35 fitre utilise pour agir sur les paramfetres reglables de 

1 'amplif icateur 12 ou m6me des enceintes acoustiques 14 et 16 
lorsque celles-ci comprennent des filtres ajustables, pour 
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parfaire le reglage de l f installation globale. 

Le coffret 18 comprend outre l f amplif icateur 20 et 
le vumfctre 22 , une alimentation en tension continue 24 pour 
l 1 amplif icateur 20. Cette alimentation 24 doit etre tres 
correctement filtree pour ne pas presenter de signaux parasites 
qui produiraient des indications indesirables sur le vumetre 
22 en passant par l 1 amplif icateur 20. 

Pour simplifier la construction du coffret 18, on 
prevoit que 1* alimentation 24 produit une tension continue 
a partir d f un signal qui est issu de l f une des voies de sortie 
(droite ou gauche) de 1* amplif icateur de l 1 installation a 
regler. Ceci permet de brancher simplement le coffret 18 entre 
l 1 amplif icateur 12 et les enceintes acoustiques 14 et 16 sans 
avoir besoin d'une alimentation electrique autonome du coffret 
18 : il suffit de brancher deux bornes d ! entree E1 et E2 du 
coffret 18 aux, bornes de sortie de signal de 1' amplif icateur 
stereo phonique 12. A l'interieur du coffret 18, l 1 alimentation 
24 est connectee ^Tune des bornes E1 ou E2. L 1 alimentation 24 
comprend un filtrage pousse pour supprimer toutes modulations 
a frequence acoustique se presentant sur la sortie de l'ampli- 
f icateur 12. Eventuellement , l 1 alimentation 24 comprend une 
regulation de tension mais celle-ci n f a pas besoin d 1 Stre tres 
poussee. 

Le coffret 18 comprend encore deux bornes de sortie 
S1 et S2 destinees a 8tre connectees respectivement aux 
enceintes 14 et 16. A l f int6rieur du coffret, la borne 51 est 
reliee a un attenuateur A1 servant en meme temps de charge a 
l f amplif icateur de l 1 installation, surtout si les enceintes 
acoustiques sont deconneetees .* L f attenuateur A1 est relie a 
la borne de sortie S1 du coffret par l'intermediaire d f un 
interrupteur 11. De la mfime manifcre, la borne d f entree E2 est 
reliee a un attenuateur A2 servant de charge pour l 1 amplif ica- 
teur et la sortie de 1' attenuateur A2 est connectee a la borne 
de sortie S1 par l f intermediaire d f un interrupteur 12. De cette 
manifere, les enceintes 14 et t6 etant toujjours connectees aux 
bornes de sortie S1 et o2, on peut soit fermer les interrup- 
teurs 11 ou 12 et par consequent fournir aux enceintes 
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acoustiques un signal sonore attenue provenant de l 1 amplif i- 
cateur 12, soit ouvrir l f un ou I'autre des interrupteurs 11 
et 12 et ainsi deconnecterl* enceinte correspondante de la 
sortie attenuee de 1 'amplif icateur 12, en particulier pour 
faire jouer a cette enceinte un rfile de microphone. 

L* entree de l f amplif icateur 20 est cohnectee a i f une 
ou l 1 autre des bornes de sortie S1 et S2 du coffret 18, 
c f est-a-dire a I'une ou l f autre des enceintes 14 ou 16, par 
l f intermediate d f un inverseur 13. En realite, l f amplif icateur 
20 possfede deux entrees commutables par 1 T intermediaire d'un 
inverseur 14, ces entrees correspondant a des gains differents 
de 1 1 amplif icateur 20. Plus precisement, l'une des entrees 
indiquees T correspond a un gaih fixe de 1' amplif icateur 20 et 
eert au tarage du coffret avant les reglage proprement dits. 
L 1 autre entree M, est utilises pour la mesure et correspond 
k un gain ajustable par un potentiomfetre P. 

Des attenuateurs A1 et A2 f identiques, sont prevus 
pour que les enceintes acoustiques 14 et- 16 re$oivent un 
signal de puissance moderee tout en faisant fonctionner 
1' amplif icateur 12 de l 1 installation a une puissance raisonna- 
ble pour laquelle ses caracteristiques sont meilleures qu'a 
puissance faible. Les attenuateurs A1 et A2 servent egalement 
de charge pour l 1 amplif icateur 12 lorsque l'une ou I'autre 
des enceintes est deconnectee. A titre d'exemple, les 
attenuateurs A1 et A2 divisent la puissance par 10. lis ont 
une conformation en pi (-rf) et les resistances d 1 attenuation 
choisies sont calculees de manifere a realiser une adaptation 
d 1 impedance et a reporter a la sortie de 1* amplif icateur 12 
de l f installation une impedance egale a 1 % impedance normale 
des enceintes acoustiques (par exemple 8 ohms). De plus, 
- ces resistances d 1 attenuation sont choisies de maniere que 
1 • impedance vue des bornes d f entree E1 et E2 ne soit pratique- 
ment pas modifiee lorsque les interrupt eurs. 11 et 12 passent 
de la position fermee a la position ouverte, c 1 est-&,-dire 
eelon que les enceintes 14 et 16 sont ou non connectees. 
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Etant donne que les regies en matiere de haute 
fidelite veulent que I'amplif icateur 12 de I 1 installation 
ait une puissance de sortie d f au mo ins iO watts par canal, 
on s f arranger a pour faire fonctionner le materiel de reglage 
a une puissance d f environ 5 watts par canal, donnant une 
puissance de 0,5 watt a l 1 entree de chaque enceinte si les 
attenuateurs ont un coefficient d f attenuation de 10. Une 
puissance de 0,5 watt par enceinte correspond a un niveau 
sonore suffisamment reduit pour ne pas gfiner l'utilisateur 
pour des reglages qui peuvent durer longtemps et qui s'effec- 
tuent avec des enregistrements sonores qui ne sont pas 
con?us pour fitre agreables a l^reille mais pour permettre au 
mieux le reglage de 1* installation. 

Le reglage de l f installation s'effectue en plusieiirs 
etapes, et d'abord en une etape de tarage, etape dans laquelle 
on amfene le niveau de puissance de sortie de l'amplif icateur 
12 a environ 5 watts sur chaque canal. Ce reglage a vine 
puissance de 5 watts s'effectue a partir des boutons de reglage 
de volume et d* equilibrage de 1 1 amplif icateur de l f installa- 
tion charge par les attenuateurs A1 et A2 et les enceintes 
acoustiques 14 et 16. Les interrupteurs 11 et 12 sont fermes, 
l f interrupteur 13 connecte l f entree deTaraplif icateur a l f une 
puis l 1 autre des homes S1 et S2 et I'inverseur 14 est dans 
la position de tarage T. Le gain de l'amplif icateur 20 est 
alors fixe et connu et on tourne le bouton de reglage de 
volume de 1 'amplif icateur 12 de I 1 installation jusqu'a amener 
1* aiguille du vumfetre 22 a une position zero decibel (en 
general placee aux deux tiers de la graduation du vumetre). 
Le gain de l f amplif icateur 20 est choisi a la construction 
pour que dans la position de tarage T, corcpte tenu du coeffi- 
cient d f attenuation des attenuateurs A1 et A2, le vumetre 
indique zero db pour une puissance de 5 watts a l 1 entree de 
I'attenuateur de la voie connectee a l'amplif icateur 20. 

Le reglage initial cpnsiste done a augr.enter le volume 
de l f amplif icateur 12 jusqu'a ce que le vumetre 22 arrive a la 
position zero decibel. 
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On effectue ensuite le mfime reglage initial pour 
l f autre voie de sortie de l'amplilicateur 12 en inversant le 
commutateur 13* On agit alors sur le bouton de reglage d f equi- 
librage de l'amplif icateur 12. Etant donne I 1 influence de ce 
5 bouton d*equllibrage sur le volume de la voie reglee en premier*. 

11 peut fitre necessaire de recommencer le reglage de la premifere 
voie et de proceder par tatonnement ;jusqu f a obtenir un equili- 
brage des deux voies a une puissance de 5 watts, c'est-a-dire 
que le vumfctre 22 doit indiquer zero db pour les deux positions 

10 de l'inverseur 13* 

En l 1 absence de signal sonore a reproduire k 1* entree 
de 1 'amplif icateur 12, il est evident qu'on ne peut obtenir 
5 watts en sortie. Par consequent, on fera le reglage de tarage 
initial en utilisant un enregistrement de niveau constant de 

15 puissance e qui librae sur les deux voies stereophoniques . Oet 
enregistrement necessaire au tarage initial peut apparaltre sur 
une plage particuli&re de 1* enregistrement sonore de test qui 
est prevu pour accompagner le materiel de reglage selon 
l f invention. 

20 A titre d f exemple, la plage d 1 enregistrement pour le 

tarage initial est constitute par uri signal de bruit blanc 
dans une bande de frequence limitee a un tiers d 1 octave centre 
sur 1000 Hertz. Cependant, on pourrait aussi utiliser un autre 
signal, par exemple une frequence pure, pourvu qu'il soit 

25 d 1 amplitude constante. En effet, ce signal ne sert qu f & l^qui- 
librage des deux voies et a amener la sortie de l'amplificateur 

12 Si une puissance d 1 environ 5 watts. La solution du bruit 
blanc centre autour de 1000 Hertz est preferable comme on le 
verra par la suite car elle rapproche la caracteristique du 

30 signal de tarage initial de celles des signaux utilises par la 
suite pour le reglage proprement dit de *!• installation. 

Ce reglage proprement dit s'effectue en commengant par 
mettre l'inverseur 14 sur la position M pour relier l 1 autre 
entree de l'amplificateur 20 soit a l f une soit l 1 autre des 

35 bornes S1 et S2, c'est-a-dire soit a l'une soit a l'autre des 

enceintes acoustiques 14 et 16. En mSme temps on ouvre celui des 
interrupteurs 11 et 12 qui relie un attenuateur a la borne de 
sortie done a l r enceinte connectee a 1* entree de l'amplifica- 
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teur 20. Par exemple, comme on le voit sur la figure 2, si 
1 'interrupt eur 13 connecte l'eneeinte 16 par l'intermddiaire 
de la "borne S2 a 1* entree de l'amplificateur 20, alors, 
on buvre l 1 interrupt eur 12 en laissant ferm§ l 1 interrupt eur 
5 11 • Dans ces conditions, I'enceinte 16 sert de microphone 

relie a l f amplificateur 20, tandis que I'enceinte 14 reproduit 
le signal delivre par l'une des voies de l'amplificateur et 
attenue pair l'attenuateur A1 . 

Etant donne que le gain de I 1 enceinte 16 utilisee 

10 en tant que microphone est inconnu on effectue un ajustement 
initial du gain de l'amplificateur 20, variable grace au 
potentiometre P, pour ramener l 1 indication du vum&tre 22 a 
zero decibel lors de 1' emission d'un premier signal sonore de 
test(et non plus de tarag^, transmis par l f enceinte 14 et 

15 en provenance de l'enregistrement sonore de test reproduit par 
la chalne haute fidelite. 

Ce premier signal de test, inscrit sur l'enregistre- 
ment sonore apres la plage correspondant au signal de tarage 
a 5 watts, comprend de prefex'ence un bruit blanc de spectre 

20 de frequence litnite a un tiers d 1 octave et centre sur 

1000 Hertz. Le principe du procede de reglage utilise dans 
cette invention consiste a agir sur les pararaetres acoustiques 
de la salle de manifere que 3e vumfetre 22 garde une indication 
aussi proche que possible de zero decibel lorsque l'enregistre- 

25 me?nt sonore place en aimont de la chaine delivre des signaux 

de bruit blanc de mSme amplitude que le premier mais dans des 
plages de frequence differentes. 

De manifere pref erentielle, l'enregistrement sonore 
comprend en ef f et essentieller/ent, apras la plage de tarage 

30 initial, des plages success ives de bruit blanc de spectre 

limits a un tiers d f octave centre sur des frequences succes- 
sives differentes, la premiere de 1000 Hertz per exemple et 
les autres judicieusement reparties dans le spectre acoustique 
aussi bien au dessous de 1C00 Hertz qu'au dessus de 10C0 Hertz 

35 Toutes les plages presenter un signal de bruit blanc 

de m6me amplitude de fagon que le roglage a-partir ties indi- 
cations du vumetre 22 se facse aussi faciler.ent cue possible. 
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L* enceinte 16 qui sert de microphone est placee 
a la position prevue pour 1 T audit eur dans le local d'ecoute 
de maniere que le materiel de reglage selon l 1 invention 
puisse remplacer les impressions subjectives de I'auditeur 
par des indications objectives donnees par le vumetre 22. 

Le procede de reglage pour l f audit eur consiste a 
d^placer I'autre enceinte 14 servant a la reproduction sonore. 
pendant le test ou a modifier 1 1 environneraent des enceintes 
dans le local d'ecoute junqu'a obtenir des indications du 
yumfetre aussi constant es que possible et proches du reglage 
initial a zero db pour toute la serie de plages de signaux 
de frequences differentes prevue sur 1 1 enregistrement sonore 
de test. 

Bien evidemment on recommence un reglage identique pour 
l f autre canalde reproduction sonore de l , amplificateur > 
c'est-a-dire en fermant 1' interrupteur 12 et en duvrant 
l 1 interrupt eur 11 et en inversant la position du commutateur 
13- 

L 1 enregistrement sonore de test peut evidemment Stre 
soit un disque soit une bande magnetique ou une cassette 
magnet ique. On peut prevoir qu f il comporte en plus des plages 
de bruit blanc de spectre de frequence limite que l f enre- 
gistrement sonore comprenne en plus des plages a frequence 
sinusoldale pure par exemple des plages en basse frequence 
qui permettent a 1 f utilisateur de detecter eventuellement 
des resonnancesqu 1 !! faudrait faire disparaitre et qui sont 
dues soit aux enceintes acoustiques soit aux caracteristiques 
du local d'ecoute. 

Etant donne la complexity d'un reglage acoustique 
tel que celui qui est fait grace au materiel de reglage 
selon 1* invention, il faut que 1 'utilisateur effectue des 
essais r^petes pour un certain nombre de frequences du spectre 
acoustique. L f enregistrement sonore devra comporter un nombre 
suff isant de plages de frequence distinctes et de duree 
suffisante pour que le reglage soit possible. 

Le choix de bande de frequence de bruit blanc limite 
a un tiers d 1 octave autour d'une frequence determinee corres- 
pond au fait que ce genre de signal est celui qui permet 
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le plus facilement un reglage de param&tres acoustiques 

pro present arte. En particulier, il supprime tous les effets 

d'ondes stationnaires qui pourraient apparaitre du fait de 

la forme parallelepipedique de la plupart des locaux d^coute 

si on utilisait des frequences pures. le choix d'une "bande 

de un tiers d* octave a chaque f ois rfestcependant pas critique. 
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REVEKDICATIONS 



.1. Materiel de reglage d f une installation de reproduc- 
tion sonore haute fidelite, caracterise par le fait qu»il 
comprend une alimentation a tension continue, un amplif icateur 
alimente par ladite alimentation, un indicateur recevant la 

5 sortie de 1* amplif icateur, un moyen de connexion de 1' entree 

de l f amplif icateur a une enceinte acoustique de 1* installation, 
et un enregistrement sonore de test destine a fitre reproduit 
par l 1 installation en vue d'effectuer le reglage. 

2. Materiel de reglage selon la revendication 1, 

10 caracterise par le fait que I 1 alimentation est agencee pour 

produire une tension constante a partir d'un signal de sortie 
d'un 'amplif icateur de l 1 installation a r<§gler et qu'elle 
comporte a cet effet un moyen de connexion vers au mo ins une 
sortie de l f amplif icateur de I 1 installation. 

15 3 # Materiel de reglage selon la revendication 2, 

caracterise par le fait qu'il comprend un systfcrae de commuta- 
teuripour connecter d'abord l'une des enceintes a 1' entree de 
1' amplif icateur et la deconnecter del 1 installation de repro- 
duction, et pour ensuite reconnecter cette enceinte a l'ins- 

20 tallation et au contraire deconnecter l 1 autre et la relier 
a I 1 entree de 1* amplif icateur.. 

4. Materiel de reglage selon I'une des revendications 
1 a 3, caracterise par le fait qu f il comprend en outre des 
attcnuateurs destines a Gtre intercales entre les sorties de 

25 1* amplif icateur del 1 installation et au moins une enceinxe 
acoustique de l f installation. 

5* Materiel de reglage selon la revendication 4, 
caracterise par le fait que les attenuateurs sont des attenua- 
teurs a resistances en Tt et qu'ils presentent une impedance 

30 d 1 entree sensibleiaent egale a I 1 impedance normale des enceintes 
acoustiques de l 1 installation. 

6. Materiel de reglage selon l'une des revendications 
1 a 5; caracterise par le fait que I 1 enregistrement sonore de 
test comprend des plages de "bruit "blanc dans des "bandes de 

35 frequence determinees. 



7. Materiel de reglage selon la revendication 6, 
caracterise par le fait que les bandes de frequence de bruit 
blanc couvrent un tiers d 1 octave autour d'une frequence 
determinee* 

8. Materiel de reglage selon la revendication 7, 
caracterise par le fait que les diff erentes plages de signaux 
de bruit blanc ont une mfime amplitude, 

9« Hnregistreraent sonore destine au reglage d f une 
installation de reproduction sonore haute fidelite, caracte- 
rise par le fait qu»il comporte une serie de plages de signaux 
enregistres, chaque plage comprenant un bruit blanc de bande 
de frequence limitee centree sur une frequence deterniinee, 
les plages de signaux successives correspondant a des 
frequences centrales diff erentes. 

10 v Enregistrement selon la revendication 9, caracte- 
rise par le fait que les amplitudes des signaux de bruit blanc 
enregistres suir les diverses plages sont les memes. 



